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REQUISITOS

Los estudiantes tendran que haber superado la asignatura de Sefiales Biomédicas. Los estudiantes también tendran que haber
superado o cursar simultaneamente la asignatura de Analisis de Datos en Rehabilitacion.

METODOLOGIAS DOCENTES

- Recibir, comprender y sintetizar conocimientos.

- Plantear y resolver problemas, y analizar resultados.

- Realizar un trabajo en equipo de desarrollo de una aplicacion de un sistema BCI. Al final del curso, los estudiantes deberan defender
su proyecto mediante una presentacion oral.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

El objetivo general consiste en proporcionar una introduccién al concepto de interfaz hombre-maquina i mas concretamente los
sistemas que traducen medidas de la actividad cerebral en 6rdenes o mensajes para una aplicacion interactiva (BCI, brain-computer
interface). Otros objetivos especificos son:

- Introducir las técnicas de adquisicion cerebral y muscular y estimulacion .

- Presentar los componentes basicos de una interfaz hombre-maquina.

- Revisar las aplicaciones principales de los sistemas BCI y los aspectos éticos.

El alumno al final del curso debe ser capaz de disefiar, programar y desarrollar un sistema de BCI.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo grande 22,5 20.00
Horas grupo pequefio 18,0 16.00
Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00

Dedicacion total: 112.5 h
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CONTENIDOS

Tema 1. Introduccion a las interfaces hombre-maquina

Descripcion:
Neurociencia basica. Sefiales cerebrales invasivas y no invasivas. Tecnologias de estimulacion cerebral. Resumen de procesado de
sefial. Técnicas de reduccion de artefactos.

Dedicacion: 6h 30m
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 4h 30m

Tema 2. Potenciales evocados

Descripcion:
Potenciales visuales, auditivos, somatosensoriales y motores. Ondas mas importantes. Aplicaciones en trastornos neurolégicos.

Dedicacion: 18h 30m

Grupo grande/Teoria: 2h

Grupo mediano/Practicas: 7h 30m
Aprendizaje auténomo: Sh

Tema 3. Interfaces cerebro-ordenador

Descripcion:
Disefio, implementacién y operacion de un sistema BCI (brain computer interface). Adquisicion, procesado, extraccion de
caracteristicas y clasificacion. Tipos de BCI: invasivos, semi-invasivos, no invasivos.

Dedicacion: 43h

Grupo grande/Teoria: 4h
Grupo mediano/Practicas: 12h
Aprendizaje autonomo: 27h

Tema 4. Visualizacién motora

Descripcion:
BCI basadas en la intencidon de movimiento para la rehabilitacion motora. Sefiales EMG de alta densidad: adquisicién y procesado.

Dedicacion: 146h 30m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 7h 30m
Aprendizaje autonomo: 135h

Tema 5. Aplicaciones y aspectos éticos

Descripcion:
Aplicaciones médicas y no médicas. Aspectos éticos. Perspectivas futuras.

Dedicacion: 6h
Grupo grande/Teoria: 1h 30m
Aprendizaje auténomo: 4h 30m
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SISTEMA DE CALIFICACION

La nota final es la suman ponderada de las calificaciones parciales siguientes:

Nfe: Nota examen final

Nlabs: Nota de las sesiones de laboratorio (presencialidad, seguimiento)

NpBCI: Nota del proyecto en equipo de desarrollo de una aplicacion BCI (trabajo y presentacion oral).

Nfinal= 0.3 Nfe + 0.2 Nlabs + 0.5 NpBCI

El alumno que no se presenta al examen final o no realice el proyecto de BCI, constarda como “No presentado” en la asignatura.

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

El alumno que no se presenta al examen final o no realice el proyecto de BCI, constard como “No presentado” en la asignatura.

BIBLIOGRAFIA

Basica:
- Wolpaw, Jonathan R.; Winter Wolpaw, Elizabeth. Brain-computer interfaces : principles and practice. New York: Oxford University
Press, 2012. ISBN 9780195388855.

Complementaria:
- Nam, Chang S.; Nihjolt, Anton; Lotte, Fabien. Brain-computer interfaces handbook : technological and theoretical advances [en
linea]. Boca Raton: CRC Press, Taylor and FranC|s Group, 2018 [Consulta 13/12/2024] Dlsponlble a:

314. ISBN 9781351231930.
- Merletti, Roberto ; Dario Farina. Surface Electromyography : Physiology, Engineering, and Applications [en linea]. New York: Wiley-
IEEE Press 2016 [Consulta 21/04/2023]. Disponible a:

- M. Slmao N. Mendes, O. Glbaru and P. Neto. "A review on electromyography decoding and pattern recognition for Human-Machine
Interaction". IEEE Access [en linea]. Vol. 7 (2019) pp. 39564 - 39582 [Consulta: 17/07/2020]. Disponible a:
https://ieeexplore.ieee.org/document/8672131.- I. Lazarou, S. Nikolopoulos, P.C. Petrantonakis, I. Kompatsiaris and M. Tsolaki.
"EEG-based brain-computer interfaces for communication and rehabilitation of people with motor impairment: A novel approach of the
21st century.". Frontiers in Human Neuroscience [en linea]. 2018 Jan 31;12:14 [Consulta: 17/07/2020]. Disponible a:

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29472849/.- Hari, Riita ; Aina Puce. MEG-EEG Primer [en linea]. New York: Oxford University Press,
2017 [Consulta 21/07/2022] Disponible a:

0190497793
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