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COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:
CEEBIO?2. Disenar y desarrollar biomateriales para aplicaciones médicas, con fines terapéuticos o diagnodsticos, capaces de sustituir
y/o regenerar los tejidos vivos, bien por si solos o integrados en dispositivos complejos.

METODOLOGIAS DOCENTES

Las clases se impartiran en formato tedrico, casos practicos y practicas de laboratorio donde se introduciran las competencias
especificas de la asignatura. Se realizaran actividades dirigidas presenciales para trabajar la comunicacion oral y escrita y el trabajo
en equipo. También se fomentara el aprendizaje auténomo y el uso solvente de recursos de informacién mediante actividades
dirigidas no presenciales.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

La asignatura plantea el estudio de los biomateriales o materiales para aplicaciones médicas, disefiados para sustituir y/o regenerar
los tejidos vivos, con fines terapéuticos o de diagnostico clinico. Se revisan los diferentes tipos de biomateriales, sus caracteristicas y
las interacciones entre los biomateriales y el organismo receptor. Se describen también las técnicas que permiten evaluar la
biocompatibilidad de los materiales.

Los objetivos especificos son:

- Familiarizarse con las caracteristicas comunes y los rasgos diferenciales de los diferentes tipos de materiales utilizados en medicina
y rehabilitacion.

- Conocer los principios basicos de la biocompatibilidad de los materiales para aplicaciones médicas.

- Discernir los criterios fundamentales que deben cumplirse para que un material pueda implantarse.

- Conocer los principios bioldgicos que afectan a las interacciones del organismo receptor con los biomateriales (respuesta del
organismo receptor) y relacionarlos con el comportamiento en servicio de los biomaterial (respuesta / degradacion de los
biomateriales).

- Biomateriales aplicados a neuroingenieria y rehabilitacion
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HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequeio 4,5 4.00

Horas aprendizaje auténomo 72,0 64.00
Horas grupo grande 36,0 32.00

Dedicacion total: 112.5 h

CONTENIDOS

T1. Introduccion

Descripcion:

- Tipos de materiales, concepto de biomaterial
- Evolucién histérica del biomateriales

- Biocompatibilidad

Actividades vinculadas:
Clase magistral participativa

Dedicacion: 4h
Grupo grande/Teoria: 2h
Aprendizaje autonomo: 2h

T2. Biomateriales inertes

Descripcion:
- Biomateriales metdlicos, conceptos basicos

- Acero inoxidable, titanio C.P., aleaciones base titanio, aleaciones base cobalto, aleaciones de memoria de forma: caracteristicas,

propiedades y aplicaciones
- Biomateriales ceramicos: alimina y circona

Dedicacion: 20h 10m

Grupo grande/Teoria: 5h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 40m

T3. Interacciones biomaterial-organismo receptor

Descripcion:

- Respuesta bioldgica del organismo receptor a los biomateriales, biocompatibilidad.

- Células y matriz extracelular

- Ensayos para evaluar la biocompatibilidad in vitro ISO 10993, citotoxicidad

- Bacterias, evaluacion in vitro
- Trombogenicidad, evaluacion in vitro

Actividades vinculadas:
Clase magistral participativa

Dedicacién: 16h 10m
Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 40m
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T4. Modificacion superficial de los biomateriales

Descripcion:

- Modificacién superficial fisica: topografia, mojabilidad y porosidad
- Técnicas de caracterizacidn superficial

- Modificacién superficial quimica

- Modificacion superficial bioldgica: biofuncionalizacion

Actividades vinculadas:
Clase magistral participativa
Practicas de laboratorio

Dedicacion: 19h 10m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 40m

T5. Polimeros e hidrogeles

Descripcion:

- Tejidos bioldgicos blandos

- Materiales poliméricos: polimeros naturales, polimeros estables, polimeros biodegradables y hidrogeles
- Mecanismos de degradacién y aplicaciones médicas

- Hidrogeles y liberacién de farmacos, aplicaciones en neuroingenieria

Actividades vinculadas:
Clases magistrales participativas
Practicas de laboratorio

Dedicacion: 19h 10m

Grupo grande/Teoria: 4h 30m
Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 40m

T6. Biomaterials funcionals

Descripcion:

- Biomateriales electroactivos
- Biomateriales magnéticos

- Biomateriales fotoactivos

Dedicacion: 16h 10m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 1h 30m
Aprendizaje autonomo: 11h 40m
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T7. Biomateriales ceramicos

Descripcion:

- Materiales ceramicos: ceramicas inertes, bioactivas y reabsorbibles.

- Ceramicas de fosfato de calcio

- Materiales compuestos

- Aplicaciones en cirugia ortopédica y traumatologia. Aplicaciones en Odontologia.

Actividades vinculadas:
Aprendizaje cooperativo: trabajo en grupo
Exposicidn oral de los trabajos

Dedicacion: 17h 40m

Grupo grande/Teoria: 3h

Grupo pequeno/Laboratorio: 3h
Aprendizaje autonomo: 11h 40m

SISTEMA DE CALIFICACION

La calificacion del estudiante sera:
Nota Final = 0,35*Examen Final + 0,35*Examen Parcial + 0,15*Practicas laboratorio +0,15*Trabajos

BIBLIOGRAFIA

Basica:

- Wagner, William [and three others]. Biomaterials science : an introduction to materials in medicine [en linea]. 4th ed. London,
England: Academic Press, 2020 [Consulta: 14/11/2024]. Disponible a:

https://www-sciencedirect-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/9780128161371/biomaterials-science. ISBN 0128161388.
- Vallet Regi, Maria; Munuera, Luis. Biomateriales aqui y ahora. Madrid: Dykinson, cop. 2000. ISBN 8481556750.

RECURSOS

Otros recursos:
Material docente disponible en Atenea.
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