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CAPACIDADES PREVIAS

Conocimientos previos de algebra y conocimientos basicos de Investigacion Operativa.
Uso de lenguajes de programacion orientados a computacion *técnico/cientifica (*MATLAB y/o *Python) o equivalentes.

COMPETENCIAS DE LA TITULACION A LAS QUE CONTRIBUYE LA ASIGNATURA

Especificas:

CETM2. Comprension y capacidad de cuantificacion de las variables fundamentales de sistemas de transporte y de movilidad que
determinan la seguridad, la calidad y la sostenibilidad de las infraestructuras de transporte y optimizacion del funcionamiento de estos
sistemas.

CESC4. Conocer y saber aplicar las técnicas de modelizacion, optimizacion y simulacién para la resolucién de los problemas que
suscita el disefio y la gestion de las cadenas de suministro.

CETM3. Conocimiento para la planificacion, gestion y explotacion de sistemas de transporte y movilidad, con capacidad para analizar
los niveles de servicio a los usuarios, los costes de operacion y los impactos sociales y medioambientales, tales como transporte
publico de pasajeros, trafico y vehiculo privado, transporte aéreo, transporte maritimo, transporte intermodal y movilidad urbana.

METODOLOGIAS DOCENTES

El método docente combinard sesiones expositivas clasicas de contenidos (teoria) y sesiones de laboratorio/problemas como
refuerzo/complemento de las sesiones de teoria. EIl método docente requiere de un material docente especifico por el seguimiento de
la asignatura y por la realizacion de las sesiones practicas. Las sesiones expositivas se haran alternando transparencias y desarrollos
en pizarra. A lo largo del curso se ird presentando y siguiendo uno o mas casos de estudio para ilustrar la aplicacion en la practica
profesional de los cono tenidos de la asignatura. A lo largo del curso se entregaran tres ejercicios para asegurar y controlar el
seguimiento adecuado de los estudiantes. Se elaborara un plan especifico para los estudiantes con un seguimiento deficiente o
inconstante.
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OBJETIVOS DE APRENDIZAJE DE LA ASIGNATURA

Objetivos Generales: Los objetivos de la asignatura estan centrados en que el alumno adquiera los fundamentos para el andlisis de los
sistemas de transporte y logisticos en términos de modelos matematicos de flujos en redes bajo la dptica de la Investigacion
Operativa. Se trata de una asignatura que pretende dotar al alumno de herramientas algoritmicas y de modelizaciéon con que abordar
el analisis de diferentes sistemas que ocupan una posicidon central en la titulacion, tales como las Cadenas de Suministros y la
Planificacion y operaciones de sistemas de Transporte. Los problemas abordados en la asignatura (rutas de vehiculos, problemas de
flujos sobre redes y caminos minimos, asignacion de trafico, etc.) son clave para la comprensidn de las diferentes variables con que
se describen los anteriores sistemas.

Objetivos especificos

Aplicar la metodologia de la construcciéon de modelos a los Sistemas de Transporte y Logisticos; aplicacién del método cientifico bajo
un enfoque sistémico y de la Investigacion Operativa.

Saber utilizar los lenguajes algebraicos vistos en el curso para formular y resolver los diferentes problemas cubiertos en el temario de
la asignatura.

Saber modelar problemas de transporte como problemas de caminos (de coste minimo, de flujo maximo...) y de flujos en grafos
(flujos de coste minimo sin o con capacidades).

Saber aplicar los algoritmos para los problemas de caminos y resolverlos, a partir del aprendizaje realizado durante el curso, de las
herramientas apropiadas.

Conocer la formulacién de problemas de routing: Travelling Salesman, Pick up and Delivery. Saber aplicar los procedimientos
heuristicos desarrollados en el curso para resolverlos.

Entender el papel de las variables duales y saber realizar e interpretar el analisis de sensibilidad de los resultados de un modelo.
Formular y resolver los problemas de secuenciacién de acontecimientos.

Saber aplicar el concepto de equilibrio expresado por el principio de Wardrop. Saber aplicar el Algoritmo de Frank and Wolfe y las
heuristicas descritas en el curso para resolver el problema de asignacion de trafico en equilibrio de usuario.

HORAS TOTALES DE DEDICACION DEL ESTUDIANTADO

Tipo Horas Porcentaje
Horas grupo pequefio 15,0 12.00
Horas grupo mediano 30,0 24.00
Horas aprendizaje auténomo 80,0 64.00

Dedicacion total: 125 h

CONTENIDOS

El concepto de modelo: introduccion a las técnicas de modelizacion

Descripcion:
La modelizacion de redes viarias mediante grafos: *street *routing *vs vehiculo *routing *problems. Introduccion a los lenguajes
de modelizacidn algebraica. Formulacion como problema de optimizacidn. Variables de decisidon. Funcidn objetivo. Restricciones.

Dedicacion: 34h 20m

Grupo grande/Teoria: 4h

Grupo mediano/Practicas: 2h
Aprendizaje autonomo: 28h 20m
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Modelos de flujos sobre redes

Descripcion:
Modelos lineales de flujos en redes: flujos de coste minimo, flujo maximo, caminos y arboles de coste minimo. Variables duales o
potenciales. Condiciones de optimalidad. Modelos de flujos multiarticulo. Problemas de flujos con capacidades.

Dedicacion: 41h 40m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autbnomo: 26h 40m

Modelos de rutas de vehiculos

Descripcion:
Modelos de rutas de vehiculos: el problema del viajante de comercio,
problemas de rutas, problemas de pick up and delivery. Problemas con ventanas de tiempo.

Dedicacion: 41h 40m

Grupo grande/Teoria: 10h
Grupo mediano/Practicas: 5h
Aprendizaje autonomo: 26h 40m

Introduccion a los problemas de equilibrio en transporte

Descripcion:
Introduccién a los modelos de equilibrio en transporte. Principio de Wardrop en redes de tréfico, El problema de asignacién de
transito. Soluciones heuristicas. Algoritmo de Frank y Wolfe.

Dedicacion: 25h

Grupo grande/Teoria: 6h
Grupo mediano/Practicas: 3h
Aprendizaje autonomo: 16h

SISTEMA DE CALIFICACION

50% Nota de Teoria + 50% Exercicios Practicos
Nota de teoria = max (Nota examen final, 0.5Ex1 + 0.5Ex2)

NORMAS PARA LA REALIZACION DE LAS PRUEBAS.

Hoja con formulario escrito + calculadora
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Complementaria:

- Bell, M.G.H. ; Iida, Y. Transportation Network Analysis. Chichester: John Wiley & Sons, 1997. ISBN 047196493X.

- Daganzo, Carlos. Logistics Systems Analysis [en linea]. 4th ed. Berlin: Springer, 2005 [Consulta: 28/04/2022]. Disponible a:
https://link-springer-com.recursos.biblioteca.upc.edu/book/10.1007/3-540-27516-9. ISBN 3540239146.

RECURSOS

Material informatico:
- GUIDEN. Software GUIDEM para aprendizaje de modelos/algoritmos en problemas de flujos sobre redes
- Sistema AMPL Estudiant. Sistema para describir y resolver modelos de optimizacion i efectuar ejercicios de Laboratorio

Enlace web:
- Plataforma ATENEA. Plataforma docent
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